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Die folgenden Angabon smd den vom Anmoldar omgureichten Unterlagen entnommen 

I , Tu rbomolekula rpum pe 

I Eitis Turbpmulekularpumpa.{1 0) waist ©«nen Stator, q'\- 

nan Pumpanrptor, efnen Motor (28) 7uro Antrieb-oes Puffi- 

penrptbrs unci erne Steuervorrichtung (42} auf.'Dia Stou- 

aryorrichiiinQ <42) regelt die Mmodeisturig, derart, ds&s 

die Mptodeftstung efne njles&ige Motof-Maximatlerstung 

rticbt uborsiofgt Ah dar Turoo^otekularpumpe (itiif.jMnd 
-ststorseitig Tamperaturgobar (32-38) ziir Measung der 

Statortamperatur.anjgeprdnai, Die Steuefvorrichturig {42) 

we ist aine Ma fcrroallefctu r*ga-Er m fu I u rigsvo rrichtu rtg (50) 
=*uf» ctte die zulSssSge rVtoftor-Maximallelsiung in Abhan- 

gigkait von der g emepsah p n Statprtamporetur bestirnrnt 

Auf diese Wbisb vwrd did zulgssige Motbf?Max(mallef- 

stung nicht aid einon kpnaianten [ Wert. ainga&teirv son- 

darn stets in Abhangfjajkait yori dar Statprtemperatur fest- 
getagt. Dadurch kanndas LeisturigsyarmSg-eh des Motors 

voll ausgenutzt warden, solange die gemessene Siator- 

ternperatur untarhalb eines Maximaiwerietfi HegL 
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1 

Bcschrcihung 



|DOiM } Dir lirfindung beziehl surh auf cine Turbon.oleku- 
i;i"p 1 ini|V n it L-iuuin Purnpcntt&iir. ci'ncrn s'chndl drehender. 
P;jm?vnn.%k>: undeinem M\*lor /.um Anlricb dcs Pumpenrr*- 

|00tf)2| In i:iivr IWhomolekiilarpumpc vverden rur Hueu- 
jjunii cinu> I uvhvjkuums cm Cras b'v.\ ( iuttdic'ien durch 
iviietendy Seiiauleln dcs Purnncnrniors und dje leststchen- 
dv:n Schautelu de* Purnpensi .siors oiif ein Vic Indies dc* 
Mi ujl: a n gsdru ck cs v c rcl i ch i e i . D i o rf u rch .lie (J: ls vi: rd i c h i u n c 
uiuj < t\issx>ibung vcrursachle Gascrwiirniung wifd iiberxvie- 
jjend uher den Pumpenroior ui;d den Pumpensiaior wicilcr 
abgefultrr Wahrcnd die Kiihlun» des Pumpeiibraiorji dirndl 
•An KitlilrUitil i'uluiMiw Kuhlkaniiie crfolgcn kann, ist die ak- 
live Pumpers 'Uirkuh lung pniblemniisch. da dew roiiercn- 
den Muitipcrin'hir kein KiJ hi fluid /.ugcRlhn werdcu kann, 
Unicr imeiiMMiecn lUinebsbt:din£ungcn ksnn dcr Pumpcn- 
rottirduhvr nhcrtiii/vit Hei Obcrhiixung des PunipcnroLors 
uber cin-; mavmia! /Ulassiee RolonemperaJUr bcsielu die 
(Jcfiihr *5cf /i-i^'fune ^les Puuipenroiors unci, ais Folge da- 
vc<n t tic*. l'titnpunMuuTr.*. Die Turbornolckularpmiipc muss 
daher slels iinierhalhder jnaMiual ztilassigen RotoneEiipera- 
uir bemeben xverden. 

(0003] Hi ml* ilirckic McNMmi: der UtMorieniperatur ist \ve- 
g n tic r .son vv i c ri ucn Ni^ tin 1 t i h l- ri rngu up von de m s c hsneJ I ds«> 
tienden Puiupcnroiot /.u dem .Staior nur mil gro&em Auf- 
wand mogKeir. Dk TtirbomolckuJarpuinpe tveisi da her eine 
SlttuervoxriclHiHiiJ auf. die die Mc«Ortei$luixg auf dne vorgc- 
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wird in Abftiiiigigkeji der jewdJigcn S'lajoriempemti! 
h cs 12 mini , D ie R nil *ri e i npura i ur korre I icrt star}; ni i a de-r Te r 1 1 
peruiur »i:iU"T5«iiiti«n TeiU der Pumpc, bu-ispidswi:!*; 
mil dcr Temj^ramr iln% UusisllKn^ics. ck** Pumpcngehiii: 
sc&, d^i- MotorLiohjjiJst'K, ifes l^agtir^cldMi.^ws. diss Puntpcnsu 
lors. des Mou^s sowjc mil dcr ujisuclitichers Motor- h?w 
5*umplcisiong. Die SfjaoiitMiipu-itUir v.ih\ dahcr Auskuni 
ti her d r e l< oi on e. j i tpc r: it 1 1 r. $o »:i us s i i M ess 1 1 n e i if r S { u i » >i 
liL-mpiTuiiiF mid Bcgrci:/tint; tier /.ulfesuien Mnibr-Maxtmul 
k'i.siitnu Htr die jcwcil^c Sisa^vicii^icruiur audi die Rotos 
leiaiptT.-iiur //.ivcrlussig t=uf cineii Muxiftinhvcri begrenv 
vvcr«icn kann. Dntxit die Mutsmig dcr SiisltirsciiiperaiUf un 
dicdiidurch vornehiuharen ROofescblussv auf die Roiorten 
p^rsiur, is- die zut lis sure Motor- .VI axi ma I lei stung an die jc 
!*» w^iiigc ilicmibdie Siiuanon angepasst, und licgi damn i 
dor Kcjid oberhuJb cuicr fOr imguRsngsie fhermischc Ujv 
i-ifandc besuniiriren konstanien /u I ass i gen l\1»jlof- Maxima! 
Idsaung. Die laLsachlicltc Molorleisnsn^i t3nd damil die Au» 
t; an I e is l a n ^ der ]' J u rape kan n an f die so Wei se imi e r n on i »a 
Jo ien Pn;>y.es<ih£din^isngen deuilich crnolu vverdeii. CJleieli/iei 
lit: isi der Punipcnrotor /uvcriii^ieer jic^crs Uberiitr/un^ 
d. h. ijbersehreiien tier maximal Auiassr§en*Roif?neniper:nu 
geschiiizL da eine indirekic (Jbcrwach'jitg der Roionempe 
lanir .sEaurindeu 
25 |0008] CJeniSiR ciner buvurzu^Lcn Aus^esi:dun v i|' wuwt di 
M a x i f na 1 1 e i sf.ungs- 1 Z r m t n i u ngs vorri e hi u n g e i ne R oi o nc ni 
jseraiur-linuiillLingsv-cmchtiinc! auf, die aus dL-r von der 
Tciiipciaiurgcber geniessencn Smiortc'rapcratur die Rot of 
i&inpumiur cmiilielt AnschlieOenrl hc^dtiinil die Maximal 



gcbene konswmc Moior-Maximallcisumg bcgnenxi. SO dass lL-is?ungs-F.nni!r|ungsvorrichluii.y in Abhsngigkeil von de 
auch die Pumplcisiung und die damn korrcficrcTide Gas- crmkiulicn Roiortentperalur die zuUSssigc M»3lor-M 



und Roiort'rvv'iiniiuny auT einen konstanien Ma\i sua! Wert 
begienz.1 sind. 

MKHMI Die zulassige Moior-MaxinuUkiaung wlrd rech- 
neriscb uiid/odcr expert inenie II ennurelt, indcrn fur den 
Punjpenbeirieb die uneiin^iHSien Prp/.essnedingungen acv 
genonuncn werden, heispieJswelse cin dfcnmsch- sic.li un* 
giinsiig verhaitendes Gas, einc schlechle Putnpenstator- 
KiihSun^. hohe TJingebtingsicrnpcruturen etc. Die *ul&»stge 
Motor- MaximaUci stung wtrd so gewahlt. dass der Pumpen- 
roior aueh unter den uiigiin-sdgslen Pro7^$xbediiigurjgen die 
nmKitnal zultissige Rotoneaiiperatur nieht -ubcrschreiten 
kann, Durch die Fesdegun^ einer konstanien Moior-Maxi- 
niallelslung wind die Motorlcistung auf die vorgegebene 
MaXibialleisiiing uuch dann beselirankt, wenn die Process- 
bedingLingen g0ris!iger sintl als fiir die Hereehhung der Mok 
lor-Maximalieistung angenoatmienj Die Motodeistung wirrl 
also audi daiin auf dac vorgegebepe Moior-M«kXinialieisiung 
begren?,t, werjn die isUsSchliche. RptoriemRer^lur die rjiaxi' 
mal zulHssige ^tortB^pernttur nocb nicbt crreicht hat» Da so 
die- der Ennirtlung der iria>:imal inrlHsssigen Moiw-^nxintnU 
leisiung zugrundcgelegten cxiRtrncn.Proze^bedingangeb in 
dcr Praxis njar einen seltencn Ausnahntcfall darsteilen, wird 
die AUjjgangsleistung der Turbomolekularpunipe in der Re-, 
gel aul r cinen Wert weit unierhaJb eines taisiichlich liicr- 55 
misch 7,i4lteigen Werics besehrahkil. 
|060SJ Aufgabc der 1itfii>durig ist cs dahcj; ekac Vbrrich- 
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Maximal 

ieisvung. 

[0009] Die RtMOtieirjijcraUir-BraiitdirngsvorrieJilung ef 
initieli die Molor-Rotoneuiperatur uws eincr oder aus meh 
i^eren versclncdcnen Sintoftemperaturen. die in eirt Polynor 
einireseLAiwerden, dessen fconsianie Koeffixienten zuvorex 
perimcmcll cnniiteJt. -wurden. Auf dicse VVctsc lasstlsitl 
schlieBlich die zailSssige Motor- Maxima lie] slung schncl 
und. audi wit wenig Sp^kherpMlic erraitlcln. Die Begren 
'/una de r Mo! or-Maxi malteis i u ng kann ggf. er.si bei Hrrd 
cben eiriei- Seh vvelknien] penal ur dcsVRolors cingreifen un 
die *ulassige Mo»^ begreih?^* Vii'llbrcn 

die Molor-MaxitimlleisJiiing nichi begrenzt istv' splangc di 
errcchnele RotorieTiipe^tuir .juntttbdbjd^.^di-v^^fUcu^ 
45 ratur \xigU Die. .ml"s&sige/>te auc 
direkt auscineiri Po;Jynbiij;efriiitt6li ,wrdcn,:^s;nacb der7:u 
tasSigen Mdtor^axiniaildstung- r -a is| una liri dcr 

die RoioT^Schwellencerupcratur ahd/oder eirie Rbtbr-Nlaxi 
maliemperatur in Vonn von Xoollizicntcn bie»:elts:enthatie 

[0010] Die anband der Koeffiziemen hercchnete Motoi 
Maximalleistung kann ggf npch ^usSlzlicb durch ander 
Parairteier bc^renzi iverden. 

[0011] Vorzugswetse sind nicbrere ^re-mperauirgeber a: 
verscbiedencri Sleilcn^des Siators vorgesehen, wobei di 
Maxinmlleistuags-BrmM^ die zul^$slg 

Mpibr-Ma# AbHHngigkcit von den gemesse 

Hen len^^iinjn aUer Tempettiurgeber ;besiimmc Di 
Tempcraturgeher kcinnen an dem CieMuse der Tbrbcyniote 



lung und cin Veif ahren zu schalYen, oitt dem die Ausgangs- 
|ei$tung..eriner Turbomoickulaipumpe. erbobi-winL 

[06a61 Dtese Awtgabe wird crfmdungsgemiiB gelost nih & Jfularpumpc, an ejnem ^mpensLatoiuIcinenVan einem sla 

cteti :^erk^cn-di»'>^^ruche 1 bzw. . doi^ei.tige.n M dBS-^wo v beispfefeweise awfcm Mouxg* 

J0007] GcniSfi der Eriindung ist an dem Ti^^ri'stator e\n hauie oder an iter Mptorwiekluiig. oder in einem Kiihlkan, 

Tetn^raturgcbcr^ur/Messu^g der .^tat^iA^^st^^ des PunLpcnstalors angeprdner jfein. pit 'Ifcitipcraiuxgcbc 

ordnet, Fernet wcist dits Sfcuervorticbiupg bine ; MWm^e> konnen auch an andercn aiators'eiugen Siellcn der Tbrtorao 

stwig^&ndtUiingsvomchiung auf, die idia zulaMigc Mbipr^ 65 Ickul^arpurapc ange'drdocti-seii], dcrcn Tci^itf ^u^/'^iri 

Maxirnalleis^ung in Abhangigkeit vqd der gemesinen Sta- peraiurycrbajten zuverl^stge Riickscblttsse auf dz^Teiripe 

toriemperaiur be^iinmt IDie CTl3idge;; lSot6^ ratur de>s Rotors zuiassen. Auf diese iWei^j;^^ 

stungist alsb'ketn konsiantcr unvc^de>t>|^ri^rt r ^ Vielicahl. von gemesseoen l\jmpc|i^r^^i$^^i^S^ 

• : :;'"-lv : ':. r .Vr^.; : .:'.:l: 
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-schluss. aufdie Roiocietupcmiur und dajuit auf die /.ulS&Kttie 
Mtiior-MnxintuJIetaiung i:r?iic>efiem\ Die Bcgrenir'ling der 
MoLorleisiung enol^c dalw nab an dcr objekuv uiliissiucn 
iVloUir-M?ixiiiuItei?;iun« Die KrnihiUng dcr |4 01 orient pera- 
lur und der zuMssigcn MolcrvVfothr.a!leistMnt: durcfi mcb- 
rere iiuiorsciiigL 4 Tunporaiurgtiber ssi so /.uvcrlassig und gL'* 
nan. class nur yenngc Sicherhciisspimien vorgeschen war- 
den niUssen, ism ens DberhiU'cn des Rotors /.u vcrmcKlen. 
Auf diesc Wcise kaun der Motor mil einein Maximum an 
iheniuMdi /.tdii&dgcr Lcisumg nngcsicucrt werdcr.. d h. dns 
lA'isiungspoiejiii:*! dc;-. Moiirrs und der Pumpc konnen sicia 
annaJK-rnd volbaanrfic ausgeschojMi vvcnlen. 
1 00 121 t. i t; m i\B ca ner be vor/ugi c n A i i gesta I u t n l* w> c i s f d i c 
Maximuilcisi ungs*Ermi tiUing^vorr&iHung eif icn KennfcJrt- 
spejeber auf. in dem in cineni Kennfchl die zuli&sigc Motor- 
Max i i rta! I e i si u n e fur jede S ( a I or 5 c m pc ni r ui gespei c he rt us l. 
In dem KennfeJd Kissi .sich auch cine fcomple.xe nit hi -line arc 
Kennlime speicbem. sv> doss cine oufwendig,e Emit it tunc 
dcr ztd ass seen Mator-Maxmiaflcisurrig c lurch Rc-cheiioperri- 
lioneti on allien kann. 

|!HiI3| Cental' cm cm nebuiigeoitinetcn Verfahren /,ur Re- 
grcniamg dcr maximal y.ulassigen Moforlejsiwig eines Mo- 
tors in einer Turbomolekularpumpc : dcr ejnen En einem 
Pumpemilaior gels gen en Pumpenroior arureibi, sind fol- 
gende Vcrfalirenssehrilte vorgesehtm: Messcn tier Pumpen- 
SLaionemperanir. Brmiuol.n einer zulassseen Moior«MaxU 
rnatlcisiung aus dcr gemesseneci Puwpcnstatortcniperaiur 
und Begrenzung dcr Moiorlcisiung auf die cmmielie ?,ulbs- 
si gc Moior-M a x \ nval Jei s I u n ii, 

[00141 folgcnden wind unler BexugnaJmie aul' die i'i- 
gureri ein AusfUtwuDgSbeiSptel dcr Eriindung naher erlau- 
ten, 

10015] Es-fcwfiwi: 

[0016] Fig. 1 oine Turbpfucikkularpumpc im Langsschnitt 
n>i t i nc hrc rc n 1"c ai perarugebe'ra , 

|00I7j Ffe 2 -em .DlockscbalibLId dur Kegclu'ng dcr Tnrho- 
niplckularpunipe der Fl^* 1 , 

[0018] in Flfr ! ist einc Turbonio3cku(arpumpe 10 daxge- 
steliL, dk em PiiiJipcri^chSusc 12 aufwoisu desscn einen 
l^ngjsettdfe die Saugsciie 14 bUdci und dessert and«r:es Hn.dc 
djc Drucksciie hi Met und eineni Crasauslas> 16 aiifiveisl. Id 
dem Puinjpcngehause 12 isr ein Puiupcnstatof 1H yngebrd- 
r*ev, cler einen -Pumpcnroior 20 umfasst. IDer.Ptutrperifator 20 
wcisi cine 'Roto well? .J2 auf, die nth zwei RadialmagneUa- 
gern. 24,26 undcinem nicht dargesteilien A^ialia^r drehbar 
in. dem Punipengehausc 12 gclagert. isu .Die HotorvveUe 2 : 2 
und derdamil verhundene Pumpcnr^Dlor 20 werdea -durch bi* 
ncn £lckironioior2» singetricbcii. Dcr FJektromotor 28 und 
die beiden Kadtal-Magnctlagcr 24.26 sind ineinem gemein- 
.satnen l43ger-Motor-(]eh.ause : 30 untergebracht. Das Puni- 
peiig*;hlluse 12 wird dureh cin KuhlmitreJ gektliilt, das dnrch 
einen -Klihlkanal 13 in dem Ptmipcngchaiise 12 fliefit. Die 
T^rbomolekuiarpurtipe 10 dicnt dcr Erzeugung eincs Hoch- 
vakuums und drehl mil Drehz&hlcn bis' zu UK) (XX) U/ttiin. 
[0019| Die Turbonioickularpunine 10, weiss statotseuig. 
d, h. auf der Sehe der fesisrehenden Teile, inchrere Tfempe- 
riturgeber 32^-38 auf. Rin ersLer Teiupetanjrjjeber 32 ist.im 
Bereieh ties Basi'sflanschcs des Purnpengehiiuses l2,angl> 
onincL, Ein.7.weiter Temperoiurgeber 34 ist flti baw. th derii 
Punipcrisiator 18 angeordnet. Ein driller Temporal ar^cber 
36 isian dem Motor iS angeordnct und iiii$sl die im Bereieh 
der Moiorspulen b^w. der Motor-Mag fiedehblcehe heir- 
s'cbende iVmpenitur. Bin viertcr Toiirpe^urgeb^r 3« \s\:m 
dem Luger-Motorgch2*use30 flJigcordncL Etn weiierer le^ni- 
pcruiurgcbcr kann im Vcrlauf dc^ Kahlkanalcs 13 angcord- 
net scfm 

10020] Die durcb die Oasetwiinnung dex komprimierten 
Gases auf den Pumpanrotpr 20 (ibenrageae und durch die 



hklivcn iVlagncltagcr .26 und den RlekrroHiotor 2K in der 
Pmnpen rotor 20 induzicne Wiimu wir<? Hit W^cnilichv 
liurcli VViinnesirablung von dem l^irupenrolor 20 nul' di 
?t a i or.«e i i i at; r. ' I e ilu a hgc luh n . Di e s ra i orse i £ Lgen 1 e i It: v : i I k 

5 das PumpbngehmiSe J.2> der Punipcnsiator 18. cfcis Lagei 
Moiof»(.3elKlussc 30 suwie die Magnet Inger 24. 26 u»d <h 
Elekirornoiot: 2>i werden alscincncn ihrer iiigeuenviimiuu 
audi dnrch die ven dem Punipenroic>r 2li aut sic .tbec^Lrahli 
Wiirmc erv^Snut. Die McssuTif ilcr Tetitpenaur und dc 

I 11 Tcmperuuirvei'luuies-: dcr gcnimnien siniorseiligen "Ictlc C! 
h.nh\ dahcr Ruckschlus^e aid die KoiiQ*iL*siipcncii(C 
101)2 1 ] Die Be/jel;ung zwischen dcr Latsachlicben IbuifK 
raiur des Pumpejiroiors 20 nnd den von dun Teniperamruf 
hern 32-38 gcisiesscnen Tejiiperaniren dcr stator^etiijie 

t5 Tcilc sich irvu Qtmm cinfseiscn Versuch&aufbau eniiii 
leln IIk:^u wird sau^seitig uin RoK»r / ieinpcranirt»ebcr 4, 
m gecigneter Weisc «i6glicl:M nub an dew Puinpenroior 2 
?ingconinet. Auf diese Wcisc kann die Haw rienspcratur ii 
ilxiwriincnl dircki «cmessen werdeu, jw da^s dcr Zusau 

2*1 nicnhang zwisdien der RoUirlemperaiLir unci den von de 
Siaiorseiiipen Tempera urgehem 32-38 gejncssencn Tenipv 
raturen unier verschiedenen Pra^cssbedingiinjecn auset 
zcichnei werden ^aun. Ans den von alien Temporal urgeher 
32-40 aufgu^iclineEcii Tcmperaiurcn und Teniperacurvei 

25 |Su i c n I iis,s I siulfc ct!i Poly i ioc it lur d ic M u i orle i si m i& P in Al 
hitngigkei; von der Motoric inperaiur und den sluiorwiligc 
Tbmperaiuren cniuneln: 
P * a y + i>,T,Pi ■* u 2 TA * a-:TA . . . c^TA* 

» (0022J Pistdic mctnieiHiiiie Moiorfdsiuii < g t bis T„.sin 
die jewcius geiuc^Scnun TemperQiuren fler siatorseidge 
Tempera! urgcher >3-3$ ilfid des K^nempcFatuigebers 4( 
Die Koefnzienten ct.i bis a^sowic bis |3 n sindkonstaniec 
die dureh else AiiswertunE der experimentell gejnessene 
Punipenraior- unci Puniprnsiaionemperaturen ermittelt win 
den. CJibi man arssielleder gemesseneaRotor1c;mpearlur di 
maxiaud "^Jlassige RoioricnipcniEur in dieses Poiynom eat 
so wird mil diescm Polysiom die zulassige Moior-Maxinia 
kismngP^ermhteis. 

10023.1 Tiamii liegr ein Polynom vol mil dem fur. cine 
.Saiz gleiehzeitig gejiteisener Si^iorlcntperaturcn Ti bis 1 
jeweil&die zuias$ige Moior-M^ 
werdeh kann. 

[0024] "In Fife;,' 2 isrt sehematiscb die Steuerung des Pun 
<iy penrotonTrtolors 2^ dargesieliL Eine vSiciiervorricbtung 4 
steuert einen Molortreiber 44, der wiedemm die Spulcn d« 
Elektrotnoloh" 28 anstcuert, t)bcr : ejn SLelleieuieni 46 wir 
cui Malor-Lcistungssoilwen. an die Steucryorricbmng 4 
ausgegebcn» Dic-Stcucrvorricbtuiijg 42 wei« cthc Maxitria 
50 - leisiungfi^miitliungsvorrichuing 50 und cinen Leissungsbi 
grenzer 52 auf. fn der NlaxintaUcisritngs-ErmiitJungsvo 
ncbiutig .SO wird. bus, de?n von den yier Temperaiurgebci 
32-38 geticFertea Tempera ttjrwerten nacb der o. a+ Fomw 
die zulJlssige Mptor-Maximalleisiung .ctiiiittclt In dw 
Leisiungsbegren>,er 52 wird der von. clem Slcltclemem 4 
gebeferie MoiorJcisiungssdllwen auf die ennittelrc zulS; 
sige MptoftMa^maUeistung begrenzt, falls der voq ^dei 
S Lellelenieni 46 angegebene l^ei SjEuiijgs wcrt' grc%r als. die e: 
miitelre iujasdgc Motor-^ ist Auf dici 

60 Weise wird die Rotorteuiperaiur auf cine Maxima! lempen 
tur begrenzt, so dass dcr Roi or vor Z« retorting diirch ubc 
hitzung geschUut ist. 

f002${ Als weiiejt! Parameter filr dtelirnuttmng dcr zuia 
sigen Mbror-Maximalleisuang kdnnea neben der KUhlfluii 
65 tcmpcrauir auch die taisacihlicbc Motoric istung, die Umgi 
bungstemperatur und andere McssgroScn genuuet werdei 
10026] Mit der beschrieberien Vbrricbiung tSssl stch Obi 
mehrcre statwrseitigc Tempcraiur^ebcr auf die vorliegenc 
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Rniftru-inpcrmur seMtelten Urn eihc Ubcrhiuurig ties Ptiru- 
pcnrtfior* atif cine Tempera? ur obcrhulb einc:r maximalcn 
RuiontMUperbiur /u vcrTiieiden. wird ausderenniuehesi 
i*vteinpi:mh«r cine /-ulassige Nfomr-MftghiKilleisiung enmi* 
re it. at ii" die Motoric istuni! bcgrenzi is!. Die v.uhtasigc 
Moior-^haximaUcistung isi uUo variftbeL So dass dtss Lei* 
wingsvcrmitgcn des Motors, und tier Ptiuux vol I au&gc- 
schopU werden kauri, und nur bci Ubccftilzungsgclahi be- 
irreim wird. 
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1. rLirhoiuolvkularpiiiiipL 1 mil einesu Siscoi (12. 
L-'mcjH Pimiranmrar (20). einem Molar (28i /.urn Atv 
;rieb des Purupcnrolor.s (20) und ejjier Sleuervorridv 15 
tung i 42 j /ur Steucmng des Motor?; i28j, 

wobci die Sieuervorrichiunj* (42; die Mosorkismng 
dcrart regch. dnss die fvioiadcistuiiy cine /uiassigc 
Motor- Maxim :dleiscung nk.hr ubcrcicigi. 
dadurch uekenn/eichneL 

d ass si iMtirsc i I i g c i n 1c i i i pe ramrge be r (32—38) v,i j r Me* - 
sune dcrSlatoriemperaiur angcordncl tel. und 
dsrsES die Slcucrv'orrichtung <^2> cine MaxiuiallcL- 
5jung5*lTrnii!L!ung.worriclHtmg (50\ aufweisl, die die 
ttdiissigc Melur-MaAtmulleisiung in Abiiiingi»keii von H 
der jicrncssenun Susoricmpefauir besttmnn, 

2. TurbomoJe-fcularpuuipe nach Anspruch 1, dadurch 
gckcnnzcichncL dass uiehrore Temper a iurgcher 
(32-38) an verschicdenen Sicilcn cies .Siarors (12! 1,8) 
v-orgeschen sind und die MaxtmaiiciAiings-SrmUu .M) 
lungs VQrrichlugg (50) die xulassigc MoiOf-iM mal- 
ic istung in A.hh.angigkeii von den gcinesscncn Tcmpe- 
nrturen aller Temperoturgeher (32-38) hcstiiuiuL 

3. TurboroolekularpUiijpc nach Anspruch 1 «ier 2, da- 
durch gckennzeichnet, class dec Maxsiniillcis Lungs- T-r- 
miUlOttesvorrichlung (50) eine Roioneaiperatur-Kr- 
milUungsvordcbiung jzugcoidnet isu die a us dcr von 
dewi IV'mppraturgeber (32-38) geujessencn Slalorteriv 
peratur.die RoicneiTiperatur crnritreit und dass die Ma- 
xiihailLM&lungs^niiUdubgsvorrichjiung (50) die zulas- ^> 
sigc Motor^Maxiniailci stung in Abhangigkeii von der 

e riiii tie lie n Roi ortcmperoiur besti nimtv 

4- Turbdnioldculatpurnp^ nach einem.dcr Ansprikbe 
1—3, dadurch gckennzcichnei< dass die Maxinialiei- 
itungs-Ermfa^ (50) die vulSssige Mc* 
tor-MajdWlicisiuhg mil Htlfe ciries Polyhoiti ermkletl. 

5- TurbomolekuJarpumpc nach eir>em der AnuprUche 
1-4^ dad«rch gekennzelchnet, dass die MaximaJlei- 
stuDgs-EmuttiuDgsvbrrichtunjg <50i cincn -Kcnnfcld- 
sj>eicher auf^eisu in 6emin.e1n^Keori^1d4ie;7aj^ so 
sigc Motor-Mflxmial I ei$i img fiJr jedc Statohempcrai ur 
gespcichertist . 

6. TUrbouiolekuJarpumpe nach einem rfer AnsprQchc 
1-5. dadurch gckenn/eichneL dass- der Tcniperai urge- 
ber (32) an emem PoiiipcflgcbSuM! (12) Vdrgesehenisi. s> 

7. Tiirbomolekularpumpte nach eineni dcr An^prtiche 
l^5/ dadureh_gckcrinzcichncu dass der Tetupenii urge- 
be r (34) an eineni Pumpensfcalor (18) vorgeseben ist. 

8. liirbqmQlekutarpunipe nach cinein der Anspriichc 

1 -5, dadurch gcke nnzeichnet, dass rier Te mperaturgcr Go 
bcr (36) an elnem siatorsenugen Ted des Motors, <28) 
vorgeschen ht 

9* Turbomolekularpuinpe nach: einchi- der Ahspruche 
1-5, dadurch gekennzeicioe^.dass der Motor : .(28).eih 
Cichiiysc (30) aufweisl und dcx leniperwrgcbct (38) 65 
an deiu Motoj^ebau>e ^ vprgesehen isu. 
10. Turbdmolekularpumpe nach cmcm der Anspruche 
1-9, dadurch gekennzeichneu dass 4^ Putnppngc- 



hVio^C (12} ocier das l\i m pens laiofele men l (18) cine 

Kiihlkan»l ii 3) aufweisl und dass der Icjiiperaiurcvbc 

tm VcrUtuj des KtihIka;nEkic<l3^ ufigwrdnei isi. 

i i Ve tH\ hrcn /.i rr H eg ren/un g c ie r Moroiiu5« i.un^ ii i nc 

Mo 1 6rs i 28 f i it cctw r Turbo rn o I ek ul arp u u ipe (10 k ck. 

eincn in cine in Siaior (12, IS) gebgcrten PmnjKtnrolc 

i20)nmrdbl. mil den Vcrfabrensschrinen 

Messen cier l J *jnipensi a!^rIe^r^|x , m tir. 

lirmiiicJn finer zulUssigen Mi'iior-iVlsxinialleiscung l 

Abhaiiyigkcis vrm der ^eruesssnen Pumpensiaicciejt 

perm u r, 

Begreruuna der Motoric is lu n<» :iul\iie eaj line lie y,»la 
sigc M oi or- *i .\ 1 1 to a 1 3c is nin g . 

12. Verlahrcn nach Anspruch H, dadurch gckcnr 

v;eichnet, dass das linnillclc der 7.ula\ssigcn Motor- Mi 

xi in aJici slung uus den Schrilien 

L^rreehrien der Pumpcnrotonempemiur a us der getuci 

sene n Pi! » Hpcn siaioric mpemt ur 

Ermiltcln der zuSiissigeti Moior-M^ximaJicisrunc au 

der errechnerc?! PucupcnrQioriciLipcmtiir 

best eh i. 
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